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						arzędzia poszukiwaczy planet
					
				

			

			
				
					
						Badacze planet potrzebują szczególnych
					
					
						narzędzi
					
					
						 :
					
				

				
					
						Badania naukowe to zespołowa praca ludzi o różnych specjalnościach. Wspólnie muszą określić jakich
					
				

				
					
						używają 
						jednostek
						 podając wyniki pomiarów. Muszą też używać wspólnego języka jakim są 
						zapisy
					
				

				
					
						matematyczne 
						.
					
				

				
					
						Do badań egzoplanet wykorzystuje się pojęcia dobrze poznane przy okazji badania Układu Słonecznego,
					
				

				
					
						bo wszędzie obowiązują reguły 
						mechaniki nieba 
						, warunki 
						granicy Roche'a
						, możliwości 
						rezonansów
						.
					
				

			

			
				
					
						By odważyć się wyjść poza Układ Słoneczny trzeba poznać ''prawa środowiska'', a tym środowiskiem jest
					
				

				
					
						Wszechświat : 
						Siły, z jakimi mamy do czynienia
						, 
						różne stany materii
						. 
						Jak powstają planety/gwiazdy 
						,
					
				

				
					
						dlaczego 
						świecą jak ciało czarne 
						(no właśnie!), w którym to ukrywają się lub objawiają 
						atomy i cząsteczki
						.
					
				

				
					
						W końcu prowadząc badania napotyka się też różne pułapki, bo egzoplanety dobrze się ''ukrywają'' przy
					
				

				
					
						swych gwiazdach, znacznie większych i jaśniej od planet świecacych. Patrz też 
						barycentrum
						 oraz 
						efekt
					
				

				
					
						Dopplera 
						.
					
				

			

			
			
		

		
			
				
					
						J
					
					
						ednostki odległości
					
				

			

			
				
					
						Odległość Ziemi od Słońca może wynosić 1, albo
					
				

				
					
						0,000016, albo nawet . Badacze planet, by
					
				

				
					
						się dobrze rozumieć, muszą najpierw ustalić jakich
					
				

				
					
						używają JEDNOSTEK  !
					
				

			

			
				
					
						Parsek
					
				

			

			
				
					
						Międzynarodowy Układ Jednostek (S.I. czy MKSA)
					
				

				
					
						definiuje spójny układ jednostek, ale nie zawsze jest
					
				

				
					
						stosowany w astrofizyce, która operuje skalami
					
				

				
					
						zarówno ogromnymi jak i bardzo małymi.
					
				

				
					
						Jeśli chodzi o odległość, to jednostką S.I. jest 
					
					
						metr
					
					
						.
					
				

			

			
				
					
						Podziękowania : 
						ASM
					
				

			

			
				
					
						W Układzie Słonecznym astronomowie używają 
					
					
						jednostki astronomicznej 
					
					
						, średniej odległości
					
				

				
					
						między Ziemią a Słońcem
					
				

				
					
						1 jednostka astronomiczna (j.a.) = 150 000 000 km = 
					
				

			

			
				
					
						 km (a dokładniej 
					
				

			

			
				
					
						 metrów)
					
				

			

			
				
					
						Dla gwiazd astronomowie używają 
					
					
						parseków
					
					
						, co pochodzi od "sekundowej paralaksy": parsek to
					
				

				
					
						odległość, z której odcinek równy jednostce astronomicznej ma rozmiar kątowy jednej sekundy. 1
					
				

				
					
						parsek (pc) = 3.26 l.ś. = 
					
				

			

			
				
					
						m) = 200 000 j.a.
					
				

			

			
				
					
						Ogromne odległości, między gwiazdami czy galaktykami, wyraża się w 
					
					
						latach świetlnych
					
					
						. Rok 
					
				

				
					
						świetlny to odległość jaką w ciągu roku pokonuje światło. 
					
				

				
					
						Prędkość światła to 
					
					
						c
					
					
						 = 300 000 km na sekundę.
					
				

				
					
						Rok świetlny (km) = 365(dni) * 24(godziny) * 3600 (sekund) * 300000(km na sekundę) 1 rok świetlny = 
					
				

				
					
						m = 60 000 j.a.
					
				

				
					
						!! Uwaga!!
					
					
						, w tak wielkich odległościach czas zaczyna odgrywać bardzo ważną rolę:
					
				

				
					
						promieniowanie, które dociera do nas od gwiazdy odległej o 2000 lat świetlnych, opuściło tę gwiazdę
					
				

				
					
						2000 lat temu. Nie jest możliwe stwierdzenie co się z tą gwiazdą później, przez te dwa tysiące lat,
					
				

				
					
						działo!
					
				

			

			
				
					
						 km (
					
				

			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
		

		
			
				
					
						J
					
					
						ednostki masy
					
				

			

			
				
					
						Jednostką masy w międzynarodowym układzie S.I. jest 
					
					
						kilogram
					
				

				
					
						Gdy mówi się o planetach, także pozasłonecznych, masy wyrażane są w masach Ziemi, masach Jowisza
					
				

				
					
						lub nawet w masach Słońca. Można sobie wybrać jednostki.
					
				

				
					
						M(Ziemi) = 
					
				

			

			
				
					
						kg 
					
				

			

			
				
					
						M(Jowisza) = 
					
				

			

			
				
					
						 kg 
					
				

			

			
				
					
						M(Słońca) = 
					
				

			

			
				
					
						 kg
					
				

			

			
				
					
						!!Ważne!!
					
					
						 masa i ciężar to nie to samo, choć nam trudno to rozróżnić skoro jesteśmy stale na
					
				

				
					
						powierzchni Ziemi. Ciężar to masa pomnożona przez "g", wielkość, która na poowierzchni naszej planety
					
				

				
					
						jest nieomal stała. Ciężar to wynik siły grawitacji. Masa jest miarą ilości materii, co zależy jedynie od
					
				

				
					
						liczby atomów i od ich masy.
					
				

				
					
						Wasz ciężar na Ziemi wynika z przyciągania masy waszego ciała i masy naszej planety (patrz 
						grawitacja
						) ,
					
				

				
					
						z odległości równej promieniowi Ziemi. W przestrzeni międzyplanetarnej w stanie nieważkości "nie
					
				

				
					
						ważymy", nie mamy ciężaru, ale mamy tę samą co zwykle masę. Na powierzchni Księżyca ważylibyście 6
					
				

				
					
						razy mniej niż na Ziemi.
					
				

			

			
				
					
						Des poids et des masses
						 
					
				

			

			
			
		

		
			
				
					
						J
					
					
						ednostki czasu
					
				

			

			
				
					
						Jednostką czasu w międzynarodowym układzie S.I. jest 
					
					
						sekunda
					
					
						.
					
				

				
					
						Podstawowymi jednostkami czasu w astronomii są 
					
					
						sekunda
					
					
						 (zdefiniowana w oparciu o drgania atomu
					
				

				
					
						cezu) oraz 
					
					
						rok 
					
					
						(zdefiniowany w oparciu o ruch Słońca). Czas podaje się w czasie uniwersalnym (UT), który
					
				

				
					
						jest średnim czasem słonecznym południka zerowego.
					
				

			

			
				
					
						Obrót Ziemi wokół  osi definiuje dzień, a obieg Ziemi wokół  Słońca definiuje rok.
					
				

				
					
						Podziękowania : 
						Astrophysique sur Mesure
					
				

			

			
			
			
			
		

		
			
				
					
						J
					
					
						ednostki blasku gwiazd
					
				

			

			
				
					
						Jednostką stosowaną do mierzenia blasku gwiazd
					
				

				
					
						jest 
					
					
						magnitudo
					
					
						: 200 lat przed Chrystusem Hipparch
					
				

				
					
						poklasyfikował gwiazdy według jasności przypisując
					
				

				
					
						magnitudo (jasność gwiazdową) 0 gwiazdom
					
				

				
					
						najjaśniejszym na niebie (jak Wega) i 6 gwiazdom
					
				

				
					
						najsłabszym, widocznym jednak gołym okiem.
					
				

			

			
				
					
						Aby zachować tę skalę używa się wzoru 
					
				

			

			
				
					
						 gdzie L0 jest strumieniem od
					
				

			

			
				
					
						gwiazdy o magnitudo 0
					
				

			

			
				
					
						Gwiazda centralna ma jasność 4,5 magnitudo, druga (pod
					
				

				
					
						nią) 7,2 magnitudo, a gwiazdy tła mają jasności między 15 a
					
				

				
					
						18 magnitudo.
					
				

			

			
				
					
						Podziękowania : 
						CDS
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