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						Ce montage a pour tâche de générer, 
					
				

				
					
						après une action sur un bouton-poussoir, 
					
				

				
					
						des impulsions d’une durée bien définie. 
					
				

				
					
						Il peut faire office  de générateur de 
					
				

				
					
						durée de porte pour fréquencemètres ; 
					
				

				
					
						ne comportant que des composants 
					
				

				
					
						standard et peu coûteux il se laisse réa-
					
				

				
					
						liser en quelques minutes.
					
				

				
					
						Le premier circuit intégré que nous 
					
				

				
					
						rencontrions sur le schéma est IC1, un 
					
				

				
					
						4060, un compteur binaire à 14 étages 
					
				

				
					
						à oscillateur intégré. La source du signal 
					
				

				
					
						d’horloge est un quartz de 4,096 MHz 
					
				

				
					
						tout ce qu’il y a de plus courant et 
					
				

				
					
						partant d’abordable ; après division par 
					
				

				
					
						2
					
					
						14
					
					
						, on dispose d’un signal de 1 kHz à 
					
				

				
					
						la sortie (broche 1). En aval de l’oscilla-
					
				

				
					
						teur on trouve toute une ribambelle de 
					
				

				
					
						compteurs décimaux du type 4017 mis 
					
				

				
					
						en cascade par le biais de leur broche 
					
				

				
					
						de retenue (
						Carry Out
						, broche 12), IC2 
					
				

				
					
						à IC5, qui mettent à disposition les fré-
					
				

				
					
						quences de référence de 100, 10, 1 et 
					
				

				
					
						0,1 Hz.
					
				

				
					
						Un rotacteur à plots isolés, S1, permet 
					
				

				
					
						de choisir l’une de ces fréquences pour 
					
				

				
					
						l’appliquer à l’entrée d’un autre 4017, 
					
				

			

			
				
					
						IC6. À l’inverse de ce qui est le cas avec 
					
				

				
					
						les 4017 précédents, nous utilisons ici 
					
				

				
					
						les entrées de commande 
						Reset
						 (bro-
					
				

				
					
						che 15) et Enable (broche 13) de façon 
					
				

				
					
						dynamique. Une action sur le bouton-
					
				

				
					
						poussoir S2 se traduit par la mise à zéro 
					
				

				
					
						du compteur. Dès le relâchement de S2, 
					
				

				
					
						le premier flanc montant attaque l’entrée 
					
				

				
					
						d’horloge du compteur (broche 14). On 
					
				

				
					
						trouve, à la sortie Q1 (broche 12) le 
					
				

				
					
						signal d’entrée divisé par deux.
					
				

				
					
						Vu cependant que la sortie Q3 (bro-
					
				

				
					
						che 7) est reliée à l’entrée de validation 
					
				

				
					
						(Enable), le compteur bloque après la 
					
				

				
					
						première période du signal de sortie de 
					
				

				
					
						sorte qu’il ne reste plus qu’une unique 
					
				

				
					
						impulsion. En fonction du signal d’en-
					
				

				
					
						trée choisi, cette impulsion de sortie 
					
				

				
					
						aura une longueur de 10, 1, 0,1, 0,01 
					
				

				
					
						ou 0,001 s.
					
				

				
					
						Un petit étage tampon à transistor 
					
				

				
					
						commande une LED qui s’allume pen-
					
				

				
					
						dant la durée de l’impulsion. Il n’est 
					
				

				
					
						pas mauvais de prévoir un étage-tam-
					
				

				
					
						pon similaire à la sortie. L’électronique 
					
				

				
					
						demande une tension régulée de 15 V et 
					
				

				
					
						consomme de l’ordre de 10 mA.
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						économe au point de pouvoir rester en 
					
				

				
					
						veille permanente sur un appareil à piles. 
					
				

				
					
						La puce IC1, un MAX971, ne consomme 
					
				

				
					
						en effet que 2,5 à 4 µA. Que l’on ne 
					
				

				
					
						se méprenne pas, le circuit est destiné 
					
				

				
					
						à des applications qui n’utilisent pas de 
					
				

				
					
						porteuse infrarouge, comme en IrDA, 
					
				

				
					
						par exemple.
					
				

				
					
						Le montage est protégé de la lumière 
					
				

				
					
						ambiante, mais des éclairs puissants 
					
				

				
					
						peuvent le déclencher par erreur. Si le 
					
				

				
					
						cas se présente, le circuit observe s’il est 
					
				

				
					
						réellement soumis à des rayons IR. En 
					
				

				
					
						leur absence, il repasse en veille.
					
				

			

			
				
					
						La photodiode préconisée ici est à large 
					
				

				
					
						bande et fournit un courant de 60 µA 
					
				

				
					
						exposée à une puissante émission d’in-
					
				

				
					
						frarouge, mais presque toute photodiode 
					
				

				
					
						peut convenir à ce montage.
					
				

				
					
						Dans le circuit proposé, nous avons 
					
				

				
					
						préféré travailler sans courant de pola-
					
				

				
					
						risation. Le retard est sans doute un peu 
					
				

				
					
						plus long, mais on y gagne en consom-
					
				

				
					
						mation d’énergie.
					
				

				
					
						Pour obtenir une sortie compatible 
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						Une série d’interrupteurs à transistor 
					
				

				
					
						(FETMOS) pilote la direction d’allumage 
					
				

				
					
						des LED. Lorsque la tension de com-
					
				

				
					
						mande est élevée (+6 V dit le schéma, 
					
				

				
					
						mais toute tension dépassant la tension 
					
				

				
					
						de référence de 3 V au minimum fera 
					
				

				
					
						l’affaire), T1 et T4 sont activés, les 
					
				

				
					
						deux autres FETMOS restant coupés. 
					
				

				
					
						Ainsi, le LM3194 se trouve configuré 
					
				

				
					
						de la façon classique, l’extrémité supé-
					
				

				
					
						rieure du réseau de résistances est reliée 
					
				

				
					
						à la référence de tension interne, son 
					
				

				
					
						extrémité basse se trouvant en contact 
					
				

				
					
						avec la masse. En cas d’augmentation 
					
				

				
					
						de la tension d’entrée les comparateurs 
					
				

				
					
						intégrés dans le LM3914 produiront 
					
				

				
					
						l’allumage, l’une après l’autre, des LED 
					
				

				
					
						indicatrices, à commencer par D3.
					
				

				
					
						Lorsque la tension de commande tombe
					
				

				
					
						en-deçà de quelque –3 V, c’est au tour 
					
				

				
					
						des transistors T1 et T4 d’être acti-
					
				

				
					
						vés, T2 et T3 restant coupés. Ceci a 
					
				

				
					
						pour conséquence d’inverser les inter-
					
				

				
					
						connexions du réseau de résistances : 
					
				

				
					
						l’extrémité haute se trouve connectée à 
					
				

				
					
						la masse, l’extrémité basse à la tension 
					
				

				
					
						de référence. Dans ces conditions, la 
					
				

				
					
						première LED à s’allumer sera D12, ce 
					
				

				
					
						qui signifie que les LED constituant le 
					
				

				
					
						barregraphe vont s’allumer dans l’ordre 
					
				

				
					
						inverse.
					
				

				
					
						Bien que le fabricant n’évoque pas cette 
					
				

				
					
						technique de mise en oeuvre du LM3914, 
					
				

				
					
						cette option fonctionne parfaitement, 
					
				

				
					
						mais en mode barregraphe uniquement 
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						composant multi-usages. Si l’on fait 
					
				

				
					
						abstraction des LED, il ne faut qu’un très 
					
				

				
					
						petit nombre de composants additionnels 
					
				

				
					
						pour réaliser le voltmètre barregraphe 
					
				

				
					
						« bidirectionnel » décrit ici. L’électronique 
					
				

				
					
						est similaire à celle requise par un bar-
					
				

				
					
						regraphe conventionnel, mais offre une 
					
				

				
					
						possibilité additionnelle de changer le 
					
				

				
					
						sens d’allumage des LED. Cette option 
					
				

				
					
						peut être utile lorsqu’il faut mesurer des 
					
				

				
					
						tensions positives et négatives. 
					
				

			

			
				
					
						Dans le cas d’une tension d’entrée posi-
					
				

				
					
						tive les LED s’allument dans l’ordre clas-
					
				

				
					
						sique, c’est-à-dire en commençant par 
					
				

				
					
						D3 et en finissant par D12 ; dans le cas 
					
				

				
					
						d’une tension d’entrée négative la succe-
					
				

				
					
						sion des allumages sera inversée, D12 
					
				

				
					
						s’allumant la première, D3 la dernière. Il 
					
				

				
					
						est évident qu’il va falloir « redresser » la 
					
				

				
					
						tension négative, c’est-à-dire l’inverser 
					
				

				
					
						avant de pouvoir la mesurer. 
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						(en mode point par point, une logique 
					
				

				
					
						interne interdit l’allumage, si tant est 
					
				

				
					
						qu’une LED de position supérieure le 
					
				

				
					
						soit déjà, de toute LED d’ordre inférieur, 
					
				

				
					
						ce qui se traduit indiscutablement par un 
					
				

				
					
						conflit pour une utilisation comme nous 
					
				

				
					
						nous l’imaginions).
					
				

				
					
						Il nous faut, pour garantir une bonne 
					
				

				
					
						symétrie, ajouter une résistance ajusta-
					
				

				
					
						ble au diviseur de tension présent dans 
					
				

				
					
						le LM3914. On jouera sur cet ajustable 
					
				

				
					
						jusqu’à ce que l’on mesure, à l’aide d’un 
					
				

				
					
						multimètre numérique, aux bornes de 
					
				

				
					
						P1+R4, une tension égale au onzième 
					
				

				
					
						(1/11) de la tension U
					
					
						refout
					
					
						.
					
				

			

			
				
					
						Le rapporte entre les résistances R5 et 
					
				

				
					
						P2 détermine la sensibilité du montage. 
					
				

				
					
						Si, par action sur l’ajustable P2, on fixe, 
					
				

				
					
						par exemple, la tension de référence à 
					
				

				
					
						une valeur de 2,2 V, on observera une 
					
				

				
					
						chute de tension de 200 mV par résis-
					
				

				
					
						tance du réseau en échelle (y compris 
					
				

				
					
						R4 et P1). Dans ces conditions, la pre-
					
				

				
					
						mière LED s’allumera lorsque la tension 
					
				

				
					
						d’entrée dépasse 200 mV, la seconde 
					
				

				
					
						s’allumera à 400 mV, et ainsi de suite, 
					
				

				
					
						l’ensemble du barregraphe étant allumé 
					
				

				
					
						à une tension d’entrée de 2 V.
					
				

				
					
						Le circuit consomme de l’ordre de 
					
				

				
					
						100 mA lorsque toutes les LED sont 
					
				

				
					
						allumées.
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