
    
    



    
            
                
                    
                        
                            
                                
                                    
                                    2_drewna_wlasciwosci.pdf

                                    (4811 KB)
                                    
                                        Pobierz
                                

                                
                                    
                                    
                                        








	
		
			
				
					
						Przekrój poprzeczny
					
				

			

			
				
					
						Budowa 
					
				

				
					
						i w
					
				

			

			
				
					
						Budowa drewna iglastego
					
				

			

			
				
					
						i wła
						ś
						ciwo
					
				

			

			
				
					
						ciwo
						ś
						ci 
					
				

			

			
				
					
						ci 
					
				

			

			
				
					
						drewna
					
				

			

			
				
					
						Przekrój promienisty
					
				

			

			
				
					
						Przekrój styczny
					
				

			

			
				
					
						Budowa drewna li
						ś
					
					
						ciastego
					
				

			

			
				
					
						ciastego
					
				

			

			
				
					
						Gatunki drewna
					
				

				
					
						wybrane przykłady
					
				

			

			
				
					
						(brzoza)
					
				

			

			
				
					
						Przekrój poprzeczny
					
				

			

			
				
					
						świerk
					
				

			

			
				
					
						sosna
					
				

			

			
				
					
						modrzew
					
				

			

			
				
					
						Przekrój promienisty
					
				

			

			
				
					
						Gęstość 470 kg/m³
					
				

			

			
				
					
						Gęstość 520 kg/m³
					
				

			

			
				
					
						Gęstość 440 – 850 kg/m³
					
				

			

			
				
					
						buk
					
				

			

			
				
					
						dąb
					
				

			

			
				
					
						Przekrój styczny
					
				

			

			
				
					
						Gęstość 720 kg/m³
					
				

			

			
				
					
						Gęstość 650 kg/m³
					
				

			

			
				
					
						Pozyskiwanie drewna budowlanego 
					
				

				
					
						- 
					
					
						sortyment tarcicy
					
				

			

			
				
					
						Wilgotno
					
					
						ść
					
				

			

			
				
					
						ść 
					
					
						drewna w przekroju
					
				

			

			
				
					
						drewna w przekroju
					
				

			

			
				
					
						sortyment tarcicy
					
				

			

			
				
					
						a) Deski
					
				

				
					
						b) Bale
					
				

				
					
						c) Krawędziaki
					
				

				
					
						d) Belki
					
				

				
					
						e) Łaty
					
				

			

			
				
					
						Rozkład wilgotności w drewnie
					
				

				
					
						klejonym warstwowo do 20 dniach
					
				

				
					
						składowania w warunkach normalnych
					
				

			

			
				
					
						Rozkład wilgotności w drewnie
					
				

				
					
						klejonym warstwowo pracującego 
					
				

				
					
						w warunkach pływalni
					
				

			

			
				
					
						1
					
				

			

			
				
					
						Budowa 
					
				

			

			
				
					
						Budowa drewna li
					
				

			

			
				
					
						(brzoza)
					
				

			

			
				
					
						Wilgotno
					
				

			

			
				
					
						Pozyskiwanie drewna budowlanego 
					
				

			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
		

		
			
				
					
						ZMIANY WYTRZYMAŁOŚCI
					
				

				
					
						WRAZ ZE WZROSTEM 
					
				

				
					
						WILGOTNOŚCI DREWNA
					
				

			

			
				
					
						Wpływ temperatury i wilgotności na 
					
				

				
					
						wytrzymałość
					
				

			

			
				
					
						ścinanie wzdłuŜ
					
				

				
					
						włókien
					
				

			

			
				
					
						rozciąganie
					
				

			

			
				
					
						Wpływ czasu trwania obciąŜenia na nośność
					
				

			

			
				
					
						ściskanie wzdłuŜ
					
				

				
					
						włókien
					
				

			

			
				
					
						zginanie
					
				

			

			
				
					
						PĘKNIĘCIA
					
				

			

			
				
					
						ZaleŜność wytrzymałości i 
					
				

				
					
						modułu spręŜystości drewna 
					
				

				
					
						świerkowego o wilgotności 
					
				

				
					
						15% od gęstości
					
				

			

			
				
					
						Wytrzymałość a gęstość
					
				

			

			
				
					
						NA 
					
				

				
					
						TECHNICZNE SZKODNIKI 
					
				

			

			
				
					
						PODATNO
					
					
						ŚĆ
					
				

			

			
				
					
						ŚĆ 
					
					
						NA 
					
				

			

			
				
					
						TECHNICZNE SZKODNIKI 
					
				

				
					
						DREWNA
					
				

			

			
				
					
						DREWNA
					
				

			

			
				
					
						Wytrzymałość i skręcone włókna
					
				

			

			
				
					
						Moduł spręŜystości a temperatura
					
				

			

			
				
					
						1 ściskanie
					
				

				
					
						2 zginanie
					
				

				
					
						3 rozciąganie
					
				

			

			
				
					
						2
					
				

			

			
				
					
						PODATNO
					
				

			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
		

		
			
				
					
						odporno
						ść
					
				

			

			
				
					
						ść 
						ogniowa
					
				

			

			
				
					
						ogniowa
					
				

			

			
				
					
						Wygasanie poŜaru
					
				

			

			
				
					
						Pełny rozwój poŜaru
					
				

			

			
				
					
						Zapłon
					
				

			

			
				
					
						Rozwój poŜaru
					
				

			

			
				
					
						Czas
					
				

			

			
				
					
						Miar
					
					
						ą 
					
					
						ODPORNO
						Ś
						CI OGNIOWEJ 
						jest czas 
						t
					
					
						F 
					
					
						w 
					
				

				
					
						minutach od początku badania do chwili osiągni
					
					
						ę
					
					
						cie 
					
				

				
					
						przez element próbny jednego ze stanów granicznych: 
					
				

			

			
				
					
						ci ogniowej - R
					
				

				
					
						• 
						izolacyjno
					
				

			

			
				
					
						no
						ś
					
					
						ci ogniowej 
					
				

			

			
				
					
						izolacyjno
						ś
						ci ogniowej 
					
				

			

			
				
					
						ci ogniowej - I
					
				

			

			
				
					
						1,4
					
				

			

			
				
					
						szczelno
						ś
						ci ogniowej 
					
				

			

			
				
					
						ci ogniowej –E
					
				

			

			
				
					
						sekwoja
					
				

			

			
				
					
						oddziaływanie ognia 
					
				

				
					
						wzdłuŜ włókien
					
				

			

			
				
					
						1,2
					
				

			

			
				
					
						sosna
					
				

			

			
				
					
						dąb czerwony
					
				

			

			
				
					
						1,0
					
				

			

			
				
					
						lipa
					
				

			

			
				
					
						50 mm
					
				

			

			
				
					
						0,8
					
				

			

			
				
					
						Mogą równieŜ wystąpić kryteria uzupełniające np.
					
				

				
					
						M 
						– odporności na działania mechaniczne
					
				

				
					
						S 
						– dymoszczelności
					
				

				
					
						D (T
					
					
						k
					
					
						) 
						– skuteczności ognioochronnej (Tk temperatura 
					
				

				
					
						krytyczna wyraŜona w stopniach Celsjusza) 
					
				

			

			
				
					
						96 mm
					
				

				
					
						w poprzek włókien
					
				

			

			
				
					
						oddziaływanie ognia 
					
				

				
					
						prostopadle do włókien
					
				

			

			
				
					
						0,6
					
				

			

			
				
					
						0,4
					
				

			

			
				
					
						wzdłuŜ włókien
					
				

			

			
				
					
						0,2
					
				

			

			
				
					
						10
					
				

			

			
				
					
						20
					
				

			

			
				
					
						30
					
				

			

			
				
					
						40
					
				

			

			
				
					
						50
					
				

			

			
				
					
						60
					
				

			

			
				
					
						Strumień ciepła [kW/m ]
					
				

				
					
						2
					
				

			

			
				
					
						Procedury projektowania
					
				

			

			
				
					
						2.2 Drewno lite  
					
					
						PN-B-03150:2000
					
				

			

			
				
					
						Normowe zasady
					
				

				
					
						(oddziaływanie termiczne 
					
				

				
					
						wg krzywej normowej)
					
				

			

			
				
					
						Podstawowe wyniki norm
					
				

				
					
						(podstawy fizyczne 
					
				

				
					
						oddziaływania termicznego)
					
				

			

			
				
					
						analiza
					
				

				
					
						elementu
					
				

			

			
				
					
						analiza
					
				

				
					
						ustroju konstrukcyjnego
					
				

			

			
				
					
						analiza
					
				

				
					
						całej konstrukcji
					
				

			

			
				
					
						2.2.1 Gatunki drewna konstrukcyjnego
					
				

				
					
						(1) W konstrukcjach drewnianych naleŜy stosować
					
				

				
					
						drewno iglaste zgodnie z PN-EN 338. W 
					
				

				
					
						uzasadnionych przypadkach dopuszcza się
					
				

				
					
						stosowanie innych gatunków drewna
					
				

				
					
						(2) Wkładki, klocki itp. drobne elementy 
					
				

				
					
						konstrukcyjne naleŜy wykonywać z drewna 
					
				

				
					
						dębowego, grochodrzewiowego (akacjowego) 
					
				

				
					
						lub innego podobnie twardego.
					
				

			

			
				
					
						określenie 
					
				

				
					
						oddziaływań mechanicznych
					
				

				
					
						i warunków brzegowych
					
				

			

			
				
					
						określenie 
					
				

				
					
						oddziaływań mechanicznych
					
				

				
					
						i warunków brzegowych
					
				

			

			
				
					
						zaawansowany model obliczeń
					
				

			

			
				
					
						dane stabelaryzowane
					
				

				
					
						uproszczony model obliczeń
					
				

				
					
						zaawansowany model obliczeń
					
				

			

			
				
					
						uproszczony model obliczeń
					
				

				
					
						zaawansowany model obliczeń
					
				

			

			
				
					
						wybór prostego lub 
					
				

				
					
						zaawansowanego modelu
					
				

			

			
				
					
						analiza
					
				

				
					
						elementu
					
				

			

			
				
					
						analiza
					
				

				
					
						ustroju konstrukcyjnego
					
				

			

			
				
					
						analiza
					
				

				
					
						całej konstrukcji
					
				

			

			
				
					
						określenie 
					
				

				
					
						oddziaływań mechanicznych
					
				

				
					
						i warunków brzegowych
					
				

			

			
				
					
						określenie 
					
				

				
					
						oddziaływań mechanicznych
					
				

				
					
						i warunków brzegowych
					
				

			

			
				
					
						określenie 
					
				

				
					
						oddziaływań mechanicznych
					
				

				
					
						i warunków brzegowych
					
				

			

			
				
					
						uproszczony model obliczeń
					
				

			

			
				
					
						zaawansowany model obliczeń
					
				

			

			
				
					
						zaawansowany model obliczeń
					
				

			

			
				
					
						zaawansowany model obliczeń
					
				

			

			
				
					
						3
					
				

			

			
				
					
						odporno
					
				

			

			
				
					
						• 
					
					
						no
					
				

			

			
				
					
						no
						ś
					
					
						no
					
				

			

			
				
					
						• 
						szczelno
					
				

			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
		

		
			
				
					
						Wartości charakterystyczne
					
				

				
					
						Wartości charakterystyczne dla drewna litego i 
					
				

				
					
						klejonego oraz materiałów drewnopochodnych X
					
					
						k
					
				

				
					
						naleŜy przyjmować wg p. 2.1 normy PN-B-03150:2000 
					
				

				
					
						(która odpowiada kwantylowi załoŜonego rozkładu 
					
				

				
					
						statystycznego …
					
				

				
					
						np. 
					
				

				
					
						Wartości charakterystyczne wytrzymałości 
						określa się
					
				

				
					
						jako kwantyle 5%, otrzymane z badań trwających 
					
				

				
					
						przez 300 s z zastosowaniem próbek o wilgotności 
					
				

				
					
						równowagowej odpowiadającej temperaturze i 
					
				

				
					
						wilgotności względnej powietrza, odpowiednio 20
					
					
						0
					
					
						C i 
					
				

				
					
						65%
					
				

			

			
				
					
						3.2.2 Wartości obliczeniowe
					
				

			

			
				
					
						Wartość obliczeniową X
					
					
						d 
					
					
						właściwości 
					
				

				
					
						materiału określa się wg wzoru
					
				

			

			
				
					
						X
					
				

			

			
				
					
						=
					
				

			

			
				
					
						k
					
				

			

			
				
					
						mod
					
				

			

			
				
					
						×
					
				

			

			
				
					
						X
					
				

			

			
				
					
						k
					
				

			

			
				
					
						d
					
				

			

			
				
					
						g
					
				

			

			
				
					
						M
					
				

			

			
				
					
						gdzie: 
					
				

				
					
						γ
					
					
						M 
					
					
						– częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla właściwości materiału, w tym 
					
				

				
					
						dla drewna i materiałów drewnopochodnych
					
				

				
					
						k
					
					
						mod 
					
					
						– częściowy współczynnik modyfikacyjny, uwzględniający wpływ na 
					
				

				
					
						właściwości wytrzymałościowe czasu trwania obciąŜenia i zawartości wilgoci w 
					
				

				
					
						konstrukcji, zaleŜny od klasy uŜytkowania konstrukcji i od klasy trwania 
					
				

				
					
						obciąŜenia
					
				

			

			
				
					
						3.2.3 
						Klasy uŜytkowania konstrukcji
					
				

				
					
						Konstrukcję naleŜy przypisywać do jednej z klas 
					
				

				
					
						uŜytkowania
					
				

				
					
						• Klasa uŜytkowania 1 
						– charakteryzuje się wilgotnością w 
					
				

				
					
						materiale odpowiadającą temperaturze 20
					
					
						0
					
					
						C i 
					
				

				
					
						wilgotnością względną otaczającego powietrza 
					
				

				
					
						przekraczającą 65% tylko przez kilka tygodni w roku
					
				

				
					
						• Klasa uŜytkowania 2 
						– charakteryzuje się wilgotnością w 
					
				

				
					
						materiale odpowiadającą temperaturze 20
					
					
						0
					
					
						C i 
					
				

				
					
						wilgotnością względną otaczającego powietrza 
					
				

				
					
						przekraczającą 85% tylko przez kilka tygodni w roku
					
				

				
					
						• Klasa uŜytkowania 3 
						– odpowiada warunkom 
					
				

				
					
						powodującą wilgotność drewna wyŜszą niŜ
					
				

				
					
						odpowiadającą klasie uŜytkowania 2
					
				

				
					
						W klasie 1 
						przeciętna zawartość wilgoci w większości gatunkow drewna 
					
				

				
					
						iglastego nie przekracza 12%
					
				

				
					
						W klasie 2 
						przeciętna zawartość wilgoci w większości gatunkow drewna 
					
				

				
					
						iglastego nie przekracza 20%
					
				

				
					
						Klasa uŜytkowania 3 
						dotyczy tylko wyjątkowych przypadków konstrukcji 
					
				

				
					
						uwaŜanych za przypisane do tej klasy
					
				

			

			
				
					
						4
					
				

			

			
			
			
			
			
			
		

		
			
				
					
						enia 
						określone są przez 
					
				

				
					
						efekt stałego obciąŜenia, działającego przez określony 
					
				

				
					
						przedział czasu w okresie uŜytkowania konstrukcji. 
					
				

				
					
						Dla oddziaływań zmiennych właściwą klasę
					
				

				
					
						wyznaczać naleŜy na podstawie oszacowania związku 
					
				

				
					
						między typową zmiennością obciąŜenia w czasie i 
					
				

				
					
						właściwościami reologicznymi materiału.
					
				

			

			
				
					
						ąŜ
						enia
					
				

			

			
				
					
						3.2.5 Współczynniki modyfikacyjne dla klas 
					
				

				
					
						uŜytkowania i czasu trwania obciąŜenia
					
				

			

			
				
					
						(1) NaleŜy posługiwać się wartościami współczynników 
					
				

				
					
						modyfikacyjnych k
					
					
						mod 
					
					
						podanymi w tablicy 3.2.5
					
				

			

			
				
					
						(2) 
					
					
						Je
					
				

			

			
				
					
						Je
						Ŝ
					
					
						eli kombinacja  obci
					
				

			

			
				
					
						eli kombinacja  obci
					
					
						ąŜ
					
				

			

			
				
					
						ąŜ
						e
						ń 
					
					
						zawiera 
					
				

			

			
				
					
						zawiera 
					
				

			

			
				
					
						oddział
						ywania nale
					
				

			

			
				
					
						ywania nale
						Ŝą
					
				

			

			
				
					
						Ŝą
						ce do r
					
				

			

			
				
					
						ce do ró
						Ŝ
						nych klas trwania 
					
				

			

			
				
					
						nych klas trwania 
					
				

			

			
				
					
						obci
						ąŜ
					
				

			

			
				
					
						ąŜ
						enia, zaleca si
					
				

			

			
				
					
						enia, zaleca si
						ę 
						przyjmowanie warto
					
				

			

			
				
					
						przyjmowanie warto
						ś
						ci 
					
				

			

			
				
					
						ci 
					
				

			

			
				
					
						mod 
					
					
						odpowiednio do oddzia
					
				

			

			
				
					
						odpowiednio do oddział
					
					
						ywania o 
					
				

			

			
				
					
						ywania o 
					
				

			

			
				
					
						najwi
						ę
						kszej warto
					
				

			

			
				
					
						kszej warto
						ś
						ci wyst
					
				

			

			
				
					
						ci wyst
						ę
						puj
					
				

			

			
				
					
						puj
						ą
						cej w kombinacji 
					
				

			

			
				
					
						cej w kombinacji 
					
				

			

			
				
					
						obci
						ąŜ
					
				

			

			
				
					
						ąŜ
						e
						ń
						, po zastosowaniu wsp
					
				

			

			
				
					
						, po zastosowaniu współ
						czynnik
					
				

			

			
				
					
						czynnikó
						w 
					
				

			

			
				
					
						w 
					
				

			

			
				
					
						jednoczesno
						ś
					
					
						ci ich wyst
					
				

			

			
				
					
						ci ich wyst
						ę
					
					
						powania 
					
				

			

			
				
					
						powania 
					
				

			

			
				
					
						(PN-B-
					
					
						03150:2000/Az2:2003) 
					
				

			

			
				
					
						03150:2000/Az2:2003) 
					
				

			

			
				
					
						5
					
				

			

			
				
					
						3.2.4
					
					
						(2) 
						Klasy trwania obci
					
				

			

			
				
					
						Klasy trwania obci
						ąŜ
					
				

			

			
				
					
						(2)
					
				

			

			
				
					
						oddzia
					
				

			

			
				
					
						obci
					
				

			

			
				
					
						k
					
					
						mod
					
				

			

			
				
					
						najwi
					
				

			

			
				
					
						obci
					
				

			

			
				
					
						jednoczesno
					
				

			

			
				
					
						(PN
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